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Informationen zur Vorlesung
Technische Mechanik I
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Inhalt der Vorlesung
Die Vorlesung stellt die Grundlagen zur Berechnung statischer mechanischer Systeme
im Ingenieurwesen dar. Ausgehend vom Kraftbegriff werden verschiedene Gleichge-
wichtssysteme analysiert, darunter ebene und rdumliche Kriftegruppen am starren
Korper. Ein weiterer Schwerpunkt ist die Berechnung innerer Kriafte und Momente
an ebenen und rdumlichen Tragwerken. Zusétzlich zum Gleichgewichtsaxiom wird
das Prinzip der virtuellen Verschiebungen der analytischen Mechanik eingefiihrt. Im
Rahmen der Statik gerader Stiabe wird die Berechnung innerer Beanspruchungen
mittels elastischer und elastisch-plastischer Stoffgesetze behandelt.
Termine, Priifung, Skript

Vorlesungstermin | Mo., 09:45-11:15 und Do., 14:00-15:30, Audimax, Geb. 30.95

(alle Termine werden per Infoblatt in der 1. VL bekanntgegeben)
Vorlesungsbeginn | Mi., 24.10.2024, 17:30-19:00, Gerthsen HS, Geb. 30.23
Ubungstermin Fr., 15:45-17:15, Audimax, Geb. 30.95

Ubungsbeginn Fr., 26.10.2024, 15:45-17:15, Audimax, Geb. 30.95

Priifung schriftlich (90 Min.)
Umfang 5SWS,7LP
Skript uber Studierendenwerk (auch Linkshanderversion)

Ansprechpartner | Prof. T. Bohlke, Ubungsleitung: M.Sc. C. Klein, M.Sc. C. Lauff
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Inhalt der Vorlesung

* Grundziige der Vektorrechung
Basis; Bezugssystem; Darstellung von Vektoren; lineare Abhédngigkeit; Skalarpro-
dukt; Kreuzprodukt; Spatprodukt; Anwendungen der Vektorrechnung

¢ Kraftsysteme
Kraft; Drehmoment; dquivalente Kraftsysteme; spezielle Kraftsysteme; Kraft-
dichten; Normalspannung; Schubspannung; Resultierende von Kraftdichten;
Wirkungslinie von resultierenden Kraften; Gleichgewichtssysteme

e Statik starrer Korper
Gleichgewichtsbedingung fiir starre Korper; Schnittprinzip; Lagerungsarten
u. Auflagerreaktionen; Reaktionskridfte u. eingeprédgte Krafte; statische u.
kinematische Bestimmtheit

* Schnittgrofien in Stiben u. Balken
Schnittgroffendifferentialgleichung fiir Linientragwerke; Schnittgrofien in gera-
den Stiaben und Balken; Fachwerke

¢ Haftung und Gleitreibung
Haften; Gleiten; Seilhaftung

¢ Schwerpunkt u. Massenmittelpunkt
Massendichte; Masse; Gravitationsgesetz; Gewichtskraft; Massenmittelpunkt;
Volumenmittelpunkt; Schwerpunkt

¢ Arbeit, Energie, Prinzip der virtuellen Verschiebungen
Arbeit; Energie; Prinzip der virtuellen Verschiebungen; Stabilitdt von Gleichge-
wichtslagen

* Statik der undehnbaren Seile
Differentialgleichungen der Seilkraft und der Seillinie; Grundtypen der Bela-
stung von Seilen; exakte Losungen; Naherungslosungen; Vergleich von Seilen u.
Bogen

¢ Elastostatik der Zug-Druck-Stibe
Spannung; Dehnung; Hooke’sches Gesetz; statisch unbestimmte Probleme; Fe-
derschaltungen; Kerbwirkung; Dimensionierung und Werkstoffauswahl; Prinzip
der virtuellen Verschiebungen; zuldssige Spannungen;
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