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FE-Simulation lokaler Von-Mises-Spannungen (aus: Gajek, S., Schneider, M. & Bohlke, T.: An
FE-DMN method for the multiscale analysis of short fiber reinforced plastic components.
CMAME, 384, 113952 (2021).)

Inhalt der Vorlesung

Ziel dieser Vorlesung ist es, eine umfassende Einfithrung in die Prinzipien und in
die Theorie der Finite-Element-Methode fiir inelastisches Materialverhalten zu geben.
Im Mittelpunkt steht zum einen die Modellierung inelastischer Materialgesetze
im Rahmen der sogenannten verallgemeinerten Standardmaterialien (Halphen und
Nguyen, 1975) und zum anderen die fiir die Inelastizitdt notwendigen Erweiterungen
der Finite-Elemente-Methode (FEM) im Vergleich zur linearen Elastostatik. Die
begleitenden Rechneriibungen behandeln die Implementierung spezieller Stoff-
gesetze, sowohl in Python als iiber die UMAT-Schnittstelle des kommerziellen
FEM-Programms Abaqus STANDARD.
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Inhalt der Vorlesung

* Grundlagen der Plastizitat
innere Variablen, additive Zerlegung der Spannungen, Flief3funktion, Fliefigren-
ze, Flieflbedingung, Pradiktor-Korrektor-Modelle, konsistente Linearisierung,
Anisotrope von-Mises-Plastizitit,

¢ Grundlagen der Materialtheorie
Innere Variablen und Zustandsvariablen, ratenabhédngig und ratenunabhéngige
Modelle, Prinzipien der Materialtheorie

¢ Elemente der numerischen Mechanik
Diskretisierung in der Zeit und statische Kondensation, Zeitintegrationsver-
fahren, Runge-Kutta-Verfahren Galerkin-Diskretisierung in der nichtlinearen
FEM, Schurkomplement, Zeitdisktetisierung, Losung nichtlinearer Gleichungen,
Eigenschaften des Newton-Verfahrens, geddmpftes Newton-Verfahren

¢ Weiterfithrende Materialtheorie
Konvexe Funktionen und deren Subdifferential, Fenchel-Dualitit, Klasse der ver-
allgemeinerte Standardmaterialien, Thermo(visko)plastizitdtstheorie, Ableitung
eines thermoviskoelastischen Modells, Numerische Eigenschaften von GSM,
algorithmische Linearisierung
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