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Informationen zur Vorlesung

Nichtlineare Kontinuumsmechanik

Plastische Torsion (links); Tiefziehen eines Napfes (rechts)

Inhalt der Vorlesung
Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der Kinematik finiter Deformationen.

Dariiber hinaus werden Bilanzgleichungen fiir Volumina mit singuldren Flachen
allgemein eingefiihrt und fiir typische Anwendungen spezifiziert. Ausgehend von
einer allgemeinen Beschreibung der Prinzipien der Materialtheorie werden die
Materialgleichungen z.B. der Thermoelastizitit und der Thermoviskoplastizitit
hergeleitet. Dazu wird die Dissipationsungleichung ausgewertet. Thermomechanische
Koppeleffekte werden diskutiert. Mit den in dieser Vorlesung vermittelten Kennt-
nissen konnen die Studierenden die Prinzipien der Materialtheorie auf Félle der
geometrisch und physikalisch nichtlinearen Kontinuumsmechanik anwenden.
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Vorlesungstermin | nach Abstimmung mit interessierten Studierenden

Vorbesprechung | Di, 22.04.2025, 15:30-16:15, Raum 308.1, 3. OG, Geb. 10.23 oder online
Vorlesungsform | Blockveranstaltung
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Kursmaterialien | Bereitstellung unter ILIAS
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Inhalt der Vorlesung

¢ Kinematik
Bewegung, Euler’sche und Lagrange’sche Beschreibung von Feldgrofien,
materielle Zeitableitung, Deformationsgradient, Transformationen von Linien-,
Oberflachen- und Volumenelementen, Polare Zerlegung des Deformationsgradi-
enten, generalisierte Verzerrungsmafe, kinematische Kompatibilitatsbedingun-
gen

¢ Bilanzgleichungen
Intertialsysteme, allgemeine Struktur der Bilanzgleichungen, Transporttheorem,
lokale Form der Bilanzgleichungen in reguldren Punkten, Sprungbedingungen,
Euler’sche und Langrange’sche Form der Bilanzgleichungen, Implikationen des
zweiten Hauptsatzes der Thermodynamik in reguldren Punkten und in Punkten
auf einer singuldren Flache

* Prinzipien der Materialtheorie
Konstitutivgleichungen, abhidngige und unabhéngige Variablen, Zustandsvaria-
blen und innere Variablen, Symmetrietransformation einer konstitutiven Funkti-
on, Wechsel von Platzierung und Beobacher, Abhédngigkeit der kinematischen
Eigenschaften, Prinzip der lokalen Aktion, materielle Objektivitdt, einfache
Materialien, Gradientenmaterialien

¢ Diskussion spezieller Materialklassen
Starre Warmeleitung, Elastizitdt, Thermoelastizitdt, starre Viskoplastizitat,
Elastoviskoplastizitdt, Thermoelastoviskoplastizitat
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